VERI TABANI VE
NORMALIZASYON

e HEDEFLER

o Tl Wi Tl VERI TABANI YONETIM
Tasarimi SISTEMLERI

e iliskisel Veri Tabaninin

Kavramsal Tasarimi Dog Dr. Abdulkadlr
OZDEMIR

e Varlik iliski Modeli
e Varlik kiimesi
e Zayif Varlik Kimesi

e \Veri Tabani Normalizasyon
Kurallari

e Bagimhliklar
e Normal Formlar

ICINDEKILER

&

* Bu Uniteyi ¢alistiktan sonra;

e \Veri tabani verileri arasindaki
iliskiyi kavrayabilecek,

e Veri tabani yapisini anlayabilecek,

e Veri tabanlarinda yapilabilecek,
normalizasyon tirlerini ve
kullanim alanlarini
kavrayabileceksiniz.

oc
T
-
L.
T
Q
L
L

© Bu iinitenin tiim yayin haklari Atatiirk Universitesi Acikédretim Fakiiltesi’ne aittir. Yazili izin alinmadan
Unitenin timdntin veya bir kisminin elektronik, mekanik ya da fotokopi yoluyla basimi, yayimi, cogaltimi ve
dagitimi yapilamaz.



Veri Tabani ve Normalizasyon

VERI TABANI VE NORMALIZASYON

ILISKISEL VERI TABANI TASARIMI

iliskisel Veri Tabaninin Kavramsal

Veri Tabani Tasarimi
Tasarimi

VARLIK-iLISKI MODELI

Vi Modeli Kavramlar Varlik Kiimesi iliskiler

VERI TABANI NORMALIZASYON KURALLARI

Normalizasyonun Fonksiyonel
Amaglari Bagimlilik

Normalizasyon

Normalizasyon e imas

25



Veri Tabani ve Normalizasyon

GiRiS
Veri tabanlari verilerin organize edildigi ve sonradan erisilip tGzerinde

glincelleme gibi islemler yapildigindan erisim hizi ve dogru veri giincellemenin
onemli oldugu yapilardir.

Verilerin hizh bir sekilde erisilip Gzerlerindeki islemlerin dogru ve tek bir
yerde yapilabilmesi icin ise veri tabaninin iyi tasarlanmis ve tablolarinda
normalizasyon islemlerinin yapilmis olmasi gereklidir.

Veri tabani tasarimi verileri saklanacak konuya uygun bir veri yapisi tasarimi
ile baslar. Veri yapisinin uygun olarak secilmemis olmasi verilerin istenilen ayrintida
kaydedilmesine engel oldugu gibi sonrasinda veri tabaninda yapisal degisikliklerin
yapilmasina yol agacaktir.

Veri tabanlari tasarlanirken bazen gergek uygulamadaki veri yapilari ve
iliskilere gore tasarlanir. Bunun sonucu olarak ta veri tabanlarinda performans
kaybina ve hatta veri bitinltGgliniin bozulmasi nedeniyle veri kaybina yol agabilir.

Bu gibi durumlarin 6niine gegmek icin de veri tabanlari tasarlandiktan sonra
normalizasyon kurallarina gore yeniden yapilandirilir. Bu yapilandirmalar veri
tabani tablolarinin durumuna bir adimda veya durumuna gére birden fazla adimda
yapilabilir. Normalizasyon 5 ana ve bir alt islemden olusur ve bunlar normal form
olarak isimlendirilir. Bir¢ok veri tabani i¢in ilk Gic normal form yeterli olurken ¢ok
sayida ve karisik yapilarda veriler barindiran veri tabanlari icin diger normal
formlarin isletilmesine ihtiya¢ duyulabilir.

Veri tabani tasarimcilari tecriibe kazandik¢a normal formlara uygun
tasarimlar yapmaya baslayacaklarindan normalizasyona ihtiyaci olmayan
tasarimlarda yapabilmektedir . Ancak tasarim konusunda tecriibesi olmayanlarin,
normalizasyon kurallarina gore veri tabani yapilarini diizeltmeleri gerekir.

ILISKISEL VERI TABANI TASARIMI

Veri tabani tasariminda yetenek, bilgi ve tecriibe 6nemlidir. Ancak veri
tabani sistemi iliskileri ve normalizasyon kurallari da bilinmelidir. Bu kurallar veri
tabanin hangi sartlara gore tasarlanmasi gerektigini belirler ve veri tekrarini, veri
kaybini veya veri yetersizligini dnler. Bu kurallar depolanan veri miktari artik¢a
Onem kazanmaktadir.

Veri Tabani Tasarimi

Veri tabani projenin basinda tasarlandigindan, ¢ok iyi tasarlanmahdir ki
daha sonraki uygulamalarda is siirecini aksatmasin. (Kaya, 2007)

Asagida veri tabani tasarimi yapilirken izlenecek adimlar verilmistir:

e Depolanacak Veriler: Veri tabani icerisinde tutmak istediginiz bilgiler
belirlenerek bunlar gruplandiriimaldir.

e Tablolarin Olusturulmasi: Belirlenen veri gruplari ve sttunlar
dogrultusunda tablolar olusturulur.
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e Anahtar Stitunlarin Belirlenmesi: Kayitlarin birbirinden ayirt edilebilmesi
icin anahtar sttun olusturulur. Anahtar stitunun tanimlanma zorunlulugu
yoktur ama verilere daha ¢abuk ulasmak ve tekrar eden kayitlarin
onlenmesi icin kullanilabilir.

e Tablolari B6lme: Tabloda tekrar eden kayitlarla karsilasilacaksa tekrar
eden sttun icin yeni tablo olusturulur.

e lliskilerin Kurulmasi: Projelerin biyiik kisminda tablolar arasinda
kesinlikle iliski olugturulmaktadir.

iliskisel Veri Tabaninin Kavramsal Tasarimi

Kavramsal tasarim, veri tabaninda tutulacak verilerin daha Ust seviyede
gosterilmesi icin kullanilir. Kavramsal tasarim icin en ¢ok kullanilan model Entity
Relationship (ER) [Varlik iliski (Vi)] modelidir.

Varlik-iliski modeli kavramsal tasarim igin kullanilan en popiiler modeldir. Bu
model kullanilarak VTYS'den bagimsiz modelleme yapilarak ve iliskiler
tanimlanarak herhangi bir VTYS veri tabanina donustirdlebilir.

Varlik-iliski modelinde kullanilan sekiller veri tabanlarinin sematik olarak
tasarlanmasi icin kullanilir.

Varlik-iliski modelinde temel {i¢ 6ge vardir. Bunlar (Ozseven, 2012):

e Varlik: Modelin en temel 68esidir. Var olan ve benzerlerinden ayirt
edilebilen her sey varliktir. Ornegin, kitap, 6grenci, araba birer varliktir.
Birden fazla varligin olusturdugu kiimeye varlik kiimesi denilir. Veri tabani
olarak dustndlirse her bir tablo bir varlik kiimesidir.

o Nitelik: Varliklarin her bir 6zelligi bir nitelik olarak ifade edilir. Ornegin,
6grencinin numarasi ve bolimi 6grenci varliginin nitelikleridir. Nitelik bagli
oldugu varliga diiz bir gizgi ile birlestirilir. Veri tabani olarak diistintllrse
tablonun her bir stitunu bir varligi gosterir. Bir niteligin degeri her bir varlik
icin farkhysa bu nitelik anahtar nitelik olarak belirlenir. Anahtar nitelik
sema icerisinde niteligin alti cizilerek gosterilir. Ornegin, her bir 6grenci
varligi farkh 6grenci numarasi niteliklerine sahip olacagi icin 6grenci no
niteligi anahtar nitelik olarak belirlenebilir.

e Domain (Etki Alani): Niteliklerin alabilecegi deger araligidir. Ornegin,
ogrenci notlarini iceren sinav niteligi icin alacagi degerleri 0 ile 100
arasinda belirlemek etki alani olusturmaktadir. Etki alani Vi semasi
icerisinde gosterilmez.

o |liski: Farkli varliklar arasindaki iliskileri ifade eder. Ornegin, 6grenci ve
dersler ayri varlik kiimeleridir ama 6grenciler ders almak zorunda oldugu
icin iki varlik arasinda ders alma iliskisi vardir. Baklava dilimi iliskili oldugu
varliklarla diz cizgi ile baglanir. Tablolar arasinda kurulan iliskiler (1-n, 1-
1, n- m) model igerisinde iliski olarak gegmektedir. iki varlik kiimesi
arasinda birden fazla iliski bulunabilir.
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VARLIK-iLISKi MODELI

Veri tabani tasarim islemi birkac asamadan olusur (Ozseven, 2012):

e ilk olarak veri tabani kurulacak kurulusun ihtiyaci olan bilgilerin analizi
yaptlir.

e Veriler toplanip sistem analizi yapildiktan sonra, iliskisel veri modeline
gore veri tabani semasi olusturulur. Bu sema, veri tabani kullanicilarinin
ihtiyac duyduklari verilerin kisa agiklamasidir.

e Bu sema igerisinde varlik tipleri ve iliskilerin agiklamasi bulunur. Daha
sonra bu semaya gore tablolar olusturulur.

iliskisel veri modeli tiirlerinden olan ER (Entity-Relationship) veya
Tirkgedeki kullanimi ile Varlik-iliski (Vi) modeli giiniimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Vi Modeli Kavramlari

Varlik ve nitelikleri

Gergek hayatta digerlerinden ayirt edilebilen nesnelere varlik denir. Bir
varlik, kisi, araba, ev veya calisan gibi fiziksel nesneler olabilecegi gibi, sirket, is
veya ders gibi fiziksel olmayan nesneler de olabilir. Her varlik kendini tanimlayan
kendine has 6zelliklere sahiptir. Ornegin, bir calisan varligi; calisan adi, yasi, adresi,
maas! ve gorevi ozellikleri ile tanimlanir. Her varligin niteliginin bir degeri olur.

Varlhk Kiimesi

Veri tabaninda benzer varliklar ve nitelik degerlerinden olusan kiimeye
varlk kiimesi denir.

Vi semasinda varlik kiimeleri dikdértgen icinde belirtilir. Nitelikler ise oval
bir daire icinde belirtilerek ilgili varlik klimesine ¢izgi ile baglanir. Sekil 2.1.de bir
varliga ait Vi gosterilmistir. Asagidaki 6rnekte varliga ait 4 nitelik oldugu

VARIIK

sekil 2-1. varlik iliski Divagrami arnegi

gosterilmistir.

iliskiler
iki veya daha fazla varlik kiimesi arasinda kurulan anlamli bagintilara iliski
denir. iliskiler Vi semasinda eskenar dértgen ile gdsterilir. Eskenar dértgen icine
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iliskinin adi yazilir. iki varlik kiimesi arasinda birden fazla iliski de olabilir.

iliski derecesi

iliskide bulunan varlik kiimelerin sayisi iliskinin derecesini olusturur.

Genelde iliskiler iki varlk kiimesi arasinda yapilir. Ancak bazi durumlarda,
iliskide ikiden fazla kiime yer alabilir. iliskilerin gdsterildigi sema Sekil 2.2.de
gosterilmistir.

VARLIK1 [—= mg > VARLIK2

e

Sekil 2.2. iliski Divagrarmi

iliski tiirleri
Varlk kiimeleri aralarinda 3 tiirde iliski kurulabilir.
Bire-bir (1-1) iligki
Bir varlik kiimesinin bir elemaninin baska bir varlik kiimesindeki bir elemanla

iliskisi olarak tanimlanabilir. Buna 6rnek olarak bir kisinin sadece bir kisi ile
evlenmesi gosterilebilir.

Kisi Kigi

kekil 2.3. Bire-Bir iliski

Bire-¢ok (1-n) iligki

Bir varligin baska bir kiimedeki farkli varlikla birden ¢ok iliskisi buna 6rnek
olarak verilebilir. Bir kisinin birden cok kitabi kiitliphaneden 6diing almasi buna
ornek olarak verilebilir.

Kisi Kitap

Sekil 2.4. Bire Cok iliski

Coka-¢ok (n-n ya da n-m) iligki

Bir varligin baska varlikla iki yonll veya coklu iliskisidir. Cok sayida kisinin
odiing kitap almasi ve kitaplarin ¢cok sayida kisiye 6diing verilmesi buna 6rnek
olarak verilebilir.

29



Veri Tabani ve Normalizasyon

Kisi Kitap

sekil 2.5. Coktan Coka, iliski

Zayif Varlik Kiimeleri

Bir varlik kimesi anahtar nitelige sahip degilse zayif varlik kimesi olarak
adlandirilir. Zayif varhik kiimeleri glicll varlik kimeleri ile iliskilendirilerek kullanilir.
Yani zayif varlik kimelerinin giicll varlik kimelerine var olma bagimliligi vardir.
Zayif varlik kiimeleri ¢ift ¢izgili dortgen ile gosterilir.

Tablo 2.1. Varlik iliski sembolleri
Sembol Aciklama

Varlik kiimesi

Nitelik

Anahtar Nitelik

iligki

Cok Degerli Nitelik

[10<>00L

Zayif Varhk Kimesi

*Bir Gniversitenin personellerine ait arag plakalarinin tutuldugun
tablodaki bilgiler dogrudan ilgili personele bagli oldugundan,
yani personelin iniversitede olmamasi halinde plakanin
iliskilendirilecegi kayit olmamasi nedeniyle plaka verileri zayif
varlik kiimesi olarak isimlendirilir.

Ornek

VERi TABANI NORMALIZASYON KURALLARI

Normalizasyon, veri tabaninin tasarim asamasindalveri tekrarini, veri
kaybini veya veri yetersizligini 5nlemek icin gerceklestirilen islemlerdir. (Ozseven,
2012)

Tablolarin olusturulmasi, tablolar arasinda artik veri ve tutarsiz iliskilerin
ortadan kaldirilmasi normalizasyonun temel amacidir.

Veri tabani normallestirmesi icin birkac¢ kural bulunmaktadir. Her kurala
"normal form" adi verilir. ilk kural kullaniliyorsa, veri tabaninin "ilk normal
formda" oldugu séylenir. ilk {i¢ kural kullaniliyorsa, veri tabani "liglincii normal
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formda" olarak nitelendirilir. Baska normallestirme diizeyleri de kullanilabilmekle
birlikte, cogu uygulama icin en yilksek diizey tGclinclii normal formdur ama daha
st seviye olan dort ve besinci normalizasyon kurallari da vardir.

Genel olarak normallestirme icin ek tablolar gerekir ve ¢ogunlukla bunun ek
ylk getirdigini diistinllebilir. Normallestirmenin ilk Gi¢ kuralindan biri ihlal edildigi
takdirde, uygulamalarda artik verilerin olusturabilecegi sorunlara karsi hazir
olunmasi gerekir.

Bu kurallar, depolanacak verilerin neler olacagini belirler ve kayitlar
arasinda veri tekrarini, veri kaybini ve yetersizlikleri engeller. Normalizasyon
kurallarina uygun tasarim yapilmadiginda kayit giincelleme, kayit bulma ve yeni
kayit islemlerinde sorunlarla karsilasilabilir.

Ust normalizasyon kurallari alt normalizasyon kurallarini kapsamaktadir.
Yani, 2NF kurallari 1NF kurallarini ve 3NF kurallari 1NF, 2NF kurallarini kapsar.

Normalizasyonun Amaglari

e Veri Biitiinltigtinti Saglamak: Eger bir stitun icin gereksiz veri tekrari varsa
bu sltun bir sire sonra birbirinden farkli degerler icermeye baslayacaktir.
Ornegin, bir veri tabani icerisinde kisilerin adresleri birden fazla tabloda
kullaniimissa ve veri butlinligl saglanmazsa zamanla ayni kisi icin birden
fazla adres bilgisi olusacaktir. Boyle bir durumla karsilasmamak igin
normalizasyon kurallari adresin tek bir tabloda saklanmasi ile veri
bltlnlGgu saglanabilir.

e Uygulamadan Bagimsizlik: Hazirlanacak iliskisel model kullanilacak
uygulamaya gore degil saklanacak veriye gore hazirlanmalidir. Boylece,
kullanilan uygulama degisse de veri modeli tutarli olarak ¢alismaya devam
edecektir.

e Performansi Arttirmak: Gerekli normallestirilme islemleri yapilmis veri
tabani, veri tekrarini en aza indirecegi icin veri tabani boyutunu
azaltacagindan disk alanindan da tasarruf saglanmasina neden olacaktir.
Bu ise veri tabani icerisinde gergeklestirilen arama ve veri glincelleme
islemlerinin daha kisa siirede gerceklesmesini saglayacaktir.

Fonksiyonel bagimlilik

R’nin iliskiyi (relation) A ve B’nin bir 6zelligi ya da 6zellik kiimesini temsil
ettigi kabul edilir. Eger R iliskisinde her bir A degeri, tam olarak bir B degerine
isaret ediyorsa B, A ya fonksiyonel olarak bagimlidir denebilir. Bu durum sembolik
olarak da A - B seklinde gosterilebilir (A fonksiyonel olarak B’yi tanimlar.).
Asagidaki 6rnek tabloda “M.No” birincil anahtar ise kisi “Ad-Soyadi” bu anahtara
fonksiyonel olarak baghdir denir. Bu tablodan hareketle her M.No’su bilinen
kisinin adi ve sehrini elde etmek mimkiinddr.
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Tablo 2.2. Fonksiyonel Bagimhhk Ornegi
M. No Ad-Soyadi hir
125 Ali Okur Erzurum
126 Eda Kos Ankara
130 Veli Yaz Erzurum

Kismi bagimlilik

Anahtar olmayan alan, birlesik anahtarin sadece bir kismi ile
belirlenebiliyorsa buna kismi bagimlilik denir. Tablo 2.2.deki kisiler tablosunun
mdsterilere ait oldugu ve bu tablodan ayri olarak birde asagidaki gibi satislar
tablosu oldugunu distiniirsek burada M. No’nun tekrar ettigini ve bu kayitlardan
birinin olmamasi durumunda veri bltlnligl bozulmayacagindan kismi
bagimliliktan bahsedilebilir.

Tablo 2.3. Kismi Bagimhlik Ornegi
M. No Ad-Soyadi UriinKodu
125 Ali Okur MO0125
126 Eda Kog MO0225
130 Veli Yaz MO0125
125 Ali Okur MO0225

N e

Normalizasyon

Normalizasyon yapilirken uyulmasi gereken kurullarin her birine normal
form adi verilir. 5 tip normallestirme kuralindan bahsedilebilir.

e Birinci Normal Form (1NF)

e ikinci Normal Form (2NF)

e Uciincii Normal Form (3NF)

e DOrdund Normal Form (4NF)

e Besinci Normal Form (5NF

Bu Normal formlardan ilk Ggi ¢ok kullanilirken son ikisinin kullanimi daha

azdir. ilk ig normal form kayit giincelleme, kayit silme ve kayit bulmada kolaylik
saglar.

3NF’da olan tablolar 1NF ve 2NF’ye uygundur. 2NF’da olan tablolar ise
1INF’ye uygundur.

Birinci Normal Form (1NF)

Bu formda veri tabaninda bulunan tablolar iliskilendirilebilir bir sekilde
tasarlanmalidir.

e Her stitunda sadece bir veri tutulmamalidir yani birden fazla bilgi tek bir
situnda olmamalidir.

e Biralanicerisindeki bilgi 6zel karakterlerle ayrilarak tutulmus olmamalidir.
Bir veri tabani yukarida belirtilen kurallara uyuyorsa 1NF yani birinci
normal form kurali yerine getirilmis denir.
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Tablo 2.4.8rnek Tablo

Opgr no Ad-Soyad Bolum kodu Bolum Ders _kodu Sinav S

110012 HasanOku BLGP Bilgisayar Prog. B101, B102,B103 70, 85, 45
110013 EdaBoz BLGP Bilgisayar Prog. B102, B103,B104 25, 60, 55
110014 AhmetYaz ELK Elektrik E201, E205,E204 45,66, 74
110015 Ayse Kos ELK Elektrik E205,E204,E208 60,78,75

Bu tabloyu 1NF kurallarina gére inceleyecek olursak:

Ders_konu ve Sinav_S siitunlarindaki her bir alandalbirden ¢ok veri
tutulmaktadir, veriler ise virgillerle ayrilmis durumdadir. Bu ise yukaridaki iki
kurali ihlal anlamina gelmektedir.

Yukardaki tabloya ilk normalizasyon kurali uygulandiginda kurala uymayan
degerlerle tablo asagidaki gibi olacaktir:

Tablo 2.4. 1NF Uygulanmis tablo

er no Ad-Soyad Ders kodu Sinav S

110012 Hasan Oku Bilgisayar Prog.

110012 BLGP Hasan Oku Bilgisayar Prog. a5
110012 BLGP Hasan Oku Bilgisayar Prog. 45
110013 BLGP Eda Boz Bilgisayar Prog. B102 25
110013 BLGP Eda Boz Bilgisayar Prog. B103 60
110013 BLGP Eda Boz Bilgisayar Prog. B104 55
110014 ELK Ahmet Yaz  Elektrik E201 45
110014 ELK Ahmet Yaz  Elektrik E205 66
110014 ELK Ahmet Yaz Elektrik E204 74
110015 ELK Ayse Kos  Elektrik E205 60
110015 ELK Ayse Kos  Elektrik E204 78
110015 ELK Ayse Kos  Elektrik E208 75

1INF sonucu elde edilecek tablonun yeni halinde tekrarli satirlara sahip
olacagi icin bu tabloya satir ekleme, satir silme ve satir glincellemede sorunlar
yasanabilir.

ikinci Normal Form (2NF)

1NF'de karsilasilan sorunlardan glincelleme sorununu ¢6zmek icin tablo 2NF
kuralina uygun hale getirilir. 2NF, nitelikler arasindaki fonksiyonel bagimliliktan
yararlanilarak tablolarin birden fazla tabloya donistirilmesi ile saglanir.

Donlstirmede uygulanacak kurallar ise soyledir.
Kurallar:

e Bir tablo icinde tanimli ancak anahtar olmaya uygun siitunlar anahtar
olarak tanimlanmali ve tanimli'birincil anahtar siitunlara baglanmaldir.
Anahtar siitunun ihtiyac duydugu bilgileri icermelidir. Ornegin, 6grenci
bilgilerinin tutuldugu bir tablodalnot ve ders bilgisinin olmasi gereksizdir.
Clinkl notlarla ilgili asil erisim noktasi 6grenci numarasi olacaktir. Bolim
veya ad gibi bilgiler ayrinti olarak kalacaktir. Bunu ¢ézmek icin/6grenci
bilgileri velnot bilgileri ayri tablolarda tutulmalidir.

e Anahtar sltun birden fazla situnun birlesiminden olusuyorsa tabloda yer
alacak veriler iki situna da bagiml olmalidir. Tek stituna bagimli ise ayr
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bir tabloda tutulmahdir. Ornegin, bir ders farkl bélimlerde veriliyorsa
ders kodu béliim kodu ile birlikte bir anahtar olarak tanimlanmalidir.
Tablo 2.5.e 2NF uygulandiktan sonra tablolarimiz su sekli alacaktir. Buradan
da gorildigu gibi 6grencilerin bilgilerini tutan bir 6zlik tablosu olusturulmustur.
Bu tabloda Ogr_no birincil anahtar saha olarak tanimlanmali ve dersler
tablosundaki yabanci anahtar sahasi olarak tanimlanacak olan Ogr_no stitunu 6zliik
tablosundaki Ogr-No alani ile iliskilendirilmelidir.

Tablo 2. 5. 2NF

Eda Boz
110014 Ahmet Yag
110015 Ayse Kos

Elektrik
Elektrik

Tablo 2.6. 2NF Sonrasi Dersler Tab

110012 B101 70
110012 B102 85
110012 B103 45
B102 25

B103 60

B104 55

4 E201 45
110014 E205 66
110014 E204 74
110015 E205 60
110015 E204 78
110015 E208 75

ikinci Normal Form sonucu giincelleme sorunu ¢dziilmiistiir ancak kayit
ekleme ve kayit silme sorunu devam etmektedir.

Ugiincii Normal Form (3NF)

2NF'de karsilasilan sorunlari ¢cozmek icin gecisli bagimliliklari da ortadan
kaldirmak gerekmektedir. 2NF'de sadece anahtar siitunlara gore bagimliliklar
kullanilmisti, 3NF'de ise bir tablo icerisinde anahtar olmayan bir stitun, baska bir
tablonun anahtar situnu veya bulundugu tablonun situnlariyla ilgili olmalidir veya
bir tablo i¢cin anahtar olmayan bir slitun anahtar olmayan baska hicbir siituna
bagimli olmamaldir. Ayrica, veri tabanindaki iliskiler 2NF kuralina uymalidir.

Ogrenci tablosu icin Bolum - Bolum_kodu gegisli bagimliligi mevcuttur.
Ogrenci tablosundaki sorunlardan kurtulmak icin bu bagimhligin da kaldiriimasi
gereklidir. Bagimhligi kaldirmak icinboltmler ayri bir tablo olarak olusturulmalidir.

Bu diizenlemeden sonra Ogrenci Ozliik tablosunu Ogrenci tablosu ve
boltimler tablosu olarak 2 ayri tablo haline getirebiliriz. Tablolar arasindaki iliskiler
ise/Bolum_kodu ve Bolum_k arasinda olusturulacak iliski ile veri butlinlGg
saglanmis olur.

Bircok yazilim uygulamasinda Ugilincti normal form ile normalizasyon islemi
tamamlanmig olmaktadir. Ancak ¢ok kapsamli ve karmasik veri yapilarinda tgiincii
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Veri Tabani ve Normalizasyon

normal form yeterli olmayacagindan diger normal form islemleri de yapiimalidir.

Boyce-Codd Normal Form(BCNF)

Bir tablonun BCNF olup olmadigini anlamak igin tablonun tim belirleyicileri
tespit edilip, her birinin aday anahtar 6zelligi tastyip tasimadigini kontrol edilir.

Veri tabani tablolari INF, 2NF ve 3NF islemine uygun olarak dizeltildikten
sonra bazi tablolarda tiim alanlarin aday anahtar olarak kaldigi gérilebilir. Bu
durumda BCNF islemine gore tablo veya tablolarin parcalanmasi gerekir.

Veri tabani tasariminda A = B seklinde bir fonksiyonel bagimhhk
bulunuyorsa bu bagimhliktaki B birincil anahtar olmak zorundadir. 3NF
tasariminda A anahtari bir aday anahtar (candidate key) olmak zorunda degildir.
Ancak BCNF’ de bunun tersine A - B seklindeki bir fonksiyonel bagimhlik
durumunda A bir aday anahtar olmaldir.

Tablo 2.6.daki Eda Boz silindiginde Tablo 2.7.deki Eda Boz’a ait dersler yok
olacaktir. Ayrica yeni bir 6grenci kayit olana kadar baska bir ders ortaya
cikmayacaktir.

Dordiincii Normal Form (4NF)

Birincil anahtar olan stitunlar ile anahtar olmayan situnlar arasinda birden
fazla bagimsiz 1-n iliskiye izin verilmez. 4NF saglamak icin her bagimsiz 1-n iliski
icin ayri tablo olusturmak gerekir.

4NF’yi aciklamak icin dersleri veren hoca tablosunu ele alalim. Bu tabloda
her hocanin bir dersi verdigi 6ngorilmdistar.

Tablo 2.9. 4NF Uygulanacak Tablo
HocaNo Hoca Ad-Soyad Boliimii Ders

125 Hakan Bilen BLGP Veri Tabani
Kayitlar arasinda 130 Ayse Soykan ELK Devreler
. o 140 Ahmet Kul BLGP Programlama
birden ¢oga
iligkiler varsa Tablo incelendiginde ilk olarak herhangi bir sorun olmadigi goriiliir. Bu tablo
bunlar 4NF ile icin birincil anahtar HocaNo situnudur. Bu tabloya gére her 6gretim elemani

ortadan kaldinlr. sadece bir derse girebilir. Ayni 6gretim elemani igin iki veya daha fazla ders

girilmek istendiginde birincil anahtardan dolayi ayni HocaNo kodu
kullanilamayacak dolayisiyla da yeni ders girilemeyecektir ve 1-n iliski s6z konusu
olmayacaktir. 4NF kuralini ve 1-n iliskiyi saglamak icin mevcut tablo iki ayri tabloya
bollnir. Asagida 4NF kuralina uygun tablolar verilmistir.
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Tablo 2.10. 4NF Uygulamasindan Sonraki Hoca Tablosu
HocaNo Hoca Ad-Soyad Bdliimil

125 Hakan Bilen BLGP
130 Ayse Soykan ELK
140 Ahmet Kul BLGP

Tablo 2.11. Dersler Tablosu

HocaNo_Ders __

125 Veri Tabani
130 Devreler

140 Programlama
125 Donamim

125 Sistem Analizi
130 Tasarim

Goruldagi gibi hocalarin verebilecegi dersler icin ayri bir tablo olusturulmus
olup, burada her hocaya birden fazla ders girmek mimkiin olmustur.

Tekrarlari 6nlemek icin her tabloyu mimkin oldugunca kigik parcalara
bolmek gerekir. Aslinda ilk 4 kural bu islemi gerceklestirir ama bu kurallar
kapsaminda olmayan tekrarlamalar da besinci normalizasyon kurali ile giderilir.

Besinci normal formda olan bir kayit ayni zamanda dordiincd, Gglncd, ikinci
ve birinci normal formlardadir. Besinci normal form dérdiinci normal formdan
simetrik bir kisitlama olmadigi siirece farkli degildir. Boyle bir kisitlamanin
yoklugunda, dordiincli normal formdaki bir kayit tipi her zaman besinci normal
formdadir.

Tekrarlamalari ortadan kaldirmak icin her bir tablonun miimkiin oldugunca
kiiclik parcalara boélinmesi gerektiginden daha énce bahsedilmisti. ilk dért normal
formda olmayan tekrarlamalar besinci normal formlarla giderilebilir.

Ornegin bir firma icin stok kaydini tutmasi istenilen bir veri tabani programi
hazirlandiginda, ilgili firma daha sonraki bir zamanda Uriinin stoktan ¢ikis sebebini
de sisteme girmek istedigini belirttiginde bu siituna girilecek olan bilgiler bellidir.

K]

=

-;:: ¢ Normalizasyon yapilmayan tablolarda verilerin islenmesi

=

w daha zordur.

b e Normalizasyon tablo sayisini artirsa da sonugta tablolara

qu erisim ve veri tekrarini ortadan kaldirmasi nasil bir tasarruf
[ saglar.

Normalizasyon Algoritmasi

Ogrenciler icin hazirlanan ilk tabloda normalizasyon yapilmadigindan
verilerle ilgili sorunlar vardi. Bu sorunlari ortadan kaldirmak ve veri tabanina
erisimi kolaylastirmak i¢in normalizasyon kurallari uygulandi. Bu kurallari sekilsel
olarak gbstermek gerekirse asagidaki akis semasi ortaya ¢ikar. Bunu ise
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normalizasyon algoritmasi olarak kullanabiliriz.

Mormal Olmayan Form

(UDF) \
[
— Tekrarlanan gruplar ortadan kaldirihr.
e [
_4-"-'-'_'-'_'-
‘_o-""
Birinci Normal Form
[1MF)
[
» [ Kismi bagimhliklar ortadan kaldirihr.
A.F__ﬂff
ikinci Marmal Form
(2NF) \
(
| Daolayl bagimhliklar ortadan kaldirihr.

f/-f’"

."/f
Uciincii Mormal Form
[3NF)

i

|

\”

Diger islevsel bagimlihklar ortadan kaldirihr.

_,.,-o-f

il

Boyce-Codd Normal
Form (BCNF)

\

Cok degerli bagimhliklar ortadan kaldirnilir.

— \

-
Darduncia Mormal Form

[ANF) \
f-- Diger tim sapmalar artadan kaldirihr.

B L
"ff-

Besinci Normal Form
[5MF)

Sekil 2.6. Mormalizasyon Akis Semasi
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Ozet

¢ VERi TABANLARI

eVeri tabanlari cok sayida glincel ve erigilebilen verinin saklandigi ve
istenildiginde de kullanicilara veya sistemlere sunuldugu yazilimlardir.

*iLiSKIiSEL VERi TABANI TASARIMI

eVeri tabanlari zaman igerisinde farkh veri modellerine gore tasarlanmis
olsalar da giiniimizde en yaygin kullanim alani bulan iliskisel veri
tabanlaridir.

eVeri Tabani Tasarimi

eVeri tabani tasarimindaki ilk asama varlik iliski diyagramlaridir.

*Bu diyagramlar sayesinde varliklarin verileri arasindaki iliskiler ortaya
konuldugundan veri tabaninin mantiksal tasarimi da kolaylikla
yapilabilmektedir.

eiliski tiirleri

oVarlik iliski diyagramlarinda tg tir iliski bulunabilir. Bire-bir, Bire-gok veya
¢oga-cok iliski. Bu iliski tiiriine gére mantiksal tasarim sekillenir.

eVeri tabanlari tasarlanirken yazilimlarda kullanilacak veya saklanmak
istenilen verilere gore tasarim yaplilir.

e\eri tabani tasariminda depolanacak veri tirleri, kullanilacak tablo sayilari,
tablolar arasindaki iliskiler g6z 6nline alinarak tasarim yapilmalidir.

*Bu tasarima kavramsal tasarim denir ve veri tabanlarinin kullaniminda ortaya
cikabilecek eksiklik, tekrar ve veri kayiplarini en aza indirmek agisindan énem
tasir.

eVeri tabanlarinda yer alan ve en 6énemli veri saklama ortami olan tablolarda
ayni 6zellikteki verilerin bir stitunda saklanmasina dikkat edilir.

eTablolarda saklanan verilerde birbirleriyle iliskili baska bir ifade ile ayni
varliga ait verilerin ayni satirda tutulmasi kurali uygulanir.

*Bu nedenle de bu tiir veri tabanlarina yapisal veri tabanlari denir. Clink{i
veriler belli bir yapida saklanmakta ve kullaniimaktadir.

*Normalizasyon

eYukarida sayilan islemler yapilsa dahi ¢ogunlukla veri tabani tablolarinda
bircok tekrarli veri oldugu goérulebilir.

*Bu tir verilerin atilmasi verilerde anlam kaybina neden olacagindan veriler
atilamaz, ancak bu tur veriler farkl tablolarda saklanarak veri tekrarlari
ortadan kaldirilir.

eTekrarli veya ayni varliga ait olup kag kez tekrar edecegi belli olmayan
turdeki verilerin veri tabani mantigini bozmadan saklanmasina yonelik
diizenlemeye normalizasyon denilmektedir.

eNormalizasyon da amag veri bitinligini saglamak, uygulama bagimsizhigini
olusturmak ve veri erisiminde performans artisini saglamak seklinde de
Ozetlenebilir.

eNormalizasyon kurallari tablolara uygulandiginda tablolarda sorgulama ve
guncellemelerde daha dikkatli olmak gerekir.

eNormalizasyon islemlerinde fonksiyonel ve kismi bagimhginda géz 6niine
alinmasi gerekir.

eNormalizason islemleri normal formlar seklinde isimlendirilmektedir.

eBirden bese kadar normal formlar vardi. Genellikle bunlardan ilk Ggu
uygulandiktan sonra digerlerine ihtiya¢ duyulmaz ve veri tabaninda
normalizasyon saglanmis olunur.
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Ozet (devami)

e Birinci Normal Form

eBirinci normal form ile verilerde yer alan tekrarlar ortadan kaldirilir.
eikinci Normal Form

eikinci normal form ile kismi bagimliliklar ortadan kaldirilir.

eUgiincii Normal Form

eUgiincii normal form ile dolayl bagimliliklar ortadan kaldirilir.
eDordiincii Normal Form

eCok karmasik veri yapilarinda ise dérdiincl ve besinci normal formlar
uygulanabilir ancak genellikle ilk Gi¢ normal form ile ihtiya¢ duyulan
normalizasyon saglanmis olunmaktadir.

*Bir varliga ait veriler birden ¢ok tabloda saklandigindan ilgili tiim tablolara da
gerekli islemlerin yapilmasinda 6zen gosterilmelidir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. Veritabani tasarlanirken asagidakilerden hangisi kavramsal tasarimda
yapilr?
a) Varlik iliski Modeli
b) Birinci Normalizasyon Formu
c) Besinci Normalizasyon Formu
d) Bire-Bir iliski
e) Bire-Cok iliski

2. Veri tabanindaki varliklarin 6zelliklerine ne denir?
a) liski
b) Nitelik
c) EtkiAlani
d) Varlk
e) Domain

3. Varlikiliski modelinde varlklar asagidakilerden hangisi ile gosterilir?
a) Elips
b) Kare
c) Silindir
d) Cizgi
e) Dikdortgen

4. Bir dersi birden ¢ok 6grencinin almasi asagidaki varlik iliskilerinden
hangisidir?
a) Bire-bir
b) Coga-cok
c) Bire-cok
d) ikiye-bir
e) ikiye-iki

5. Varhkliski diyagramlarinda anahtar nitelik nasil gosterilir?
a) Kareicinde
b) Cift cizgili elips
c) Tekizgili elips
d) Alticizilerek
e) Koyu yazilarak

6. Veritabaninda veri butlinligini saglamak, uygulama bagimsizligi ve
performansi artirmak icin asagidakilerden hangisi yapiimalidir?
a) Varlk iliski diyagrami
b) Tekillestirme
c) Anahtar saha belirleme
d) Normalizasyon
e) Sikistirma
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7. Anahtar olmayan sahalarin birlestirilerek anahtar saha olarak kullaniimasi

10.

asagidakilerden hangisidir?

a)
b)
c)
d)
e)

Fonksiyonel bagimlilik
Birincil anahtar saha
Kismi bagimlilik

ikincil anahtar saha
Varlik iliski diyagrami

Genel olarak tablolarda normalizasyon adimlarinin hangisi yeterli

olmaktadir?

a)
b)
c)
d)
e)

3NF
2NF
5NF
4NF
INF

Birinci normal formda asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

a)
b)
c)
d)
e)

Sutunlari birlestirmek

Uygun sltunlari anahtar alan yapmak

Tablolar arasinda iliskiler tanimlamak

Bir stitundaki farkli verileri farkh tabloya aktarmak

Bir tabloda tekrar eden verileri baska bir tabloya kaydetmek

ikinci normal formda asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

a)
b)
c)
d)
e)

Sutunlari birlestirmek

Uygun stunlari anahtar alan yapmak

Tablolar arasinda iliskiler tanimlamak

Bir stitundaki farkli verileri farkh tabloya aktarmak

Bir tabloda tekrar eden verileri baska bir tabloya kaydetmek

Cevap Anahtari
l.a,2.b,3.e,4.c,5.d,6.e,7.c, 8.a,9.d, 10.b
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